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EJERCITACION
RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES

B Ejercicio n® 1:

¢Es posible determinar si el problema de valor inicial y" = f(x,y) con x € [a,b] Ay(a) = a tiene

solucion unica y si esta bien planteado?
a)y ' =y cos(x) x e [0,1]1 y(0)=1
b)y':—)zzy+e*x2 xe[1,2] y(1)=0
Qy' ' =1-y x e [0,1] y(0)=0
d)y':—xy+47X x e [0,1] y(0)=1

ey’ =xy+1 x € [0,1] y(0)=1

B Ejercicio n® 2:

Marque la opcidn correcta:

La Ecuacidn diferencial y'(t) = -ty cony(0) =1 enR={(ty) e IR?/ 0<t<3 A0<y<2}
a) Cumple la condicién de Lipschitz con L = 2

b) Cumple la condicion de Lipschitz con L = 3

¢) Cumple la condicion de Lipschitz con L = 6

d) No cumple la condicion de Lipschitz en R.

B Ejercicio n°® 3:

Deduzca la férmula del Método de Euler para resolver ecuaciones diferenciales de 1% orden.

Interprete geométricamente.

Z Ejercicio n® 4:

Resuelva las siguientes E.D. por medio de Euler, con el tamafio de paso indicado en cada una:

a) y [ y + 1 con y(O) =0 y(O.l) = iZ con h =0.02
by y'=2(y-1)/t cony(l) =2 y(1.5) =7 con h=0.1
c) y'-y=2t-t con y(0)=1 y(1) =7 conh = 0.2
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@ Ejercicio n® 5:

De las siguientes afirmaciones sobre métodos de resolucion numérica de ED, indique cual de ellas

es verdadera:

a) En cualquier método, al reducir el h a la mitad, el error global se reduce a la mitad.

b) Es preferible utilizar el método de Taylor de orden 2 en vez de Heun.

c) Siy(t) es lineal, al resolver y'(t)= f(t,y) por Euler se obtiene resultado exacto, para todo h.
d) Ninguna de las anteriores es correcta.

z Ejercicio n° 6:

a) Indique las diferencias entre los métodos de paso simple y paso multiple para el célculo de
E.D. Dé ejemplos de cada uno de ellos.
b) éQué ventaja tienen los metodos de Runge-Kutta?

¢) Explique en qué consiste emplear un método Predictor-Corrector. Nombre algunos.

@ Ejercicio n® 7:

Sea el problema de valor inicial: y'=x/y siendoy(0) = 1

Calcule y(0,2) por el método de HEUN tomando h=0,1

z Ejercicio n® 8:

Dado el problema: y’(t*+t) -y =0 cony(1)=0.5

a) Halle y(2) con h=0.1 mediante Euler.
b) Halle y(2) con h=0.5 mediante RK 4% orden.

c) ¢éCudl es mas precisa?

Z Ejercicio n° 9.

Dada: y'(t)=-ty cony(0) =1  cuya solucién exacta es y(t) = & 2 indique con cual de

t2

las siguientes opciones se obtiene un resultado mas preciso de y(1)

a) Con Euler tomando h=0.1

b) Con Heun tomando h=0.2

c) Con Taylor de orden 2 tomando h=0.5
d) Con RK de orden 4 tomando h=1
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z Ejercicio n® 10:

Dadas las siguientes afirmaciones referentes a los métodos numéricos de resolucion de ecuaciones

diferenciales, indique si son verdaderas o falsas justificando:

a) Con el método de Euler se puede lograr siempre muy buena precisién. i

b) Los métodos de Runge-Kutta son de paso simple. \/

¢) El método de Euler es un método de paso simple. *

d) La ventaja de los métodos de Runge Kutta es que obtienen la misma precision que Taylor de

orden superior sin necesidad de calcular derivadas de orden superior. "/

z Ejercicio n® 11:

Dado el problema de valor inicial: ty© +y() =0 cony(l)=1

a) Verifique la condicion de Lipschitz para t e [1,2] e indique si el problema tiene solucion Unica.
b) Obtenga y(1.2) e y(1.4) por Euler (con h=0.2).

OPTATIVO:

¢) Teniendo en cuenta los valores anteriores, halle y(1.6) mediante Adams-Bashford de 3 pasos.

d) Considerando los valores y(1.2)=0.8333 y(1.4)=0.71428 y(1.6) = 0.625, utilice la formula
de Adams Bashforth - Moulton para hallar y(1.8) e y(2.0) con h=0.2

Z Ejercicio n® 12:
La formula: Wi, =W, 3 +%h [2f(t;; w;)—f(t, ;Wi )+ 2f(t,_,; W5 )], corresponde a:

a) método de paso simple b) método de 2 pasos

c) formula explicita d) ninguna de las anteriores

Z Ejercicio n® 13:

Dadas las siguientes afirmaciones referentes a los métodos numéricos de resolucion de ecuaciones

diferenciales, indique si son verdaderas o falsas justificando:
a) Una formula implicita no puede usarse como etapa predictora.
; h
b) La formula: Wil =W+ ﬂ [9f(ti+1, Wi ) + lgf(tl, Wi) == Sf(ti—l 3 Wi—l} <+ f(ti_z;wi_z)]
corresponde a un método de paso multiple. (Si es asi, indique de cuantos pasos).

e) La formula anterior solamente puede usarse como etapa correctora.
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z Ejercicio n® 14:
X()=3%-y
y'(t)=4x-y
a) Halle x(0.5) e y(0.5) utilizando el método de Euler con h=0.1

b) Sabiendo que la solucién exacta es:  x(t) = 0.2 et-0.1te' A y(t)=0.5¢€"-02t¢e

Calcule el error relativo cometido en cada una.

Sea el problema: { conx(0) = 0.2 A y(0)=0.5

PROBLEMAS APLICADOS

z Ejercicio n® 15:

La velocidad de emisién de radioactividad de una sustancia es proporcional a la cantidad de

sustancia remanente. La ecuacion diferencial que describe este fenomeno es:

yre= =y
donde el signo menos refleja el hecho de que la radioactividad disminuye cor el tiempo.
Supongamos que k=0.01 y que hay 100 g. Del material al tiempo t=0. ¢Cuanto material queda
cuando t=1007?

a) Halle la respuesta en forma analitica.

b) Halle la respuesta numéricamente con Euler (h=25, h=10, h=5, h=1)

) Halle la respuesta numéricamente con Heun (h=20, h=10)

d) Halle la respuesta numéricamente con Runge-Kutta de 4® orden (h=100, h=50)

e) Halle la respuesta numéricamente con Adams-Moulton (h=10) con los valores iniciales exactos.

z Ejercicio n® 16:

Un cuerpo con masa inicial de 200 g. es acelerado por una fuerza constante de 2000 N. La masa

disminuye a razén de 1 gramo por segundo. Si el cuerpo estd en reposo para t=0, determine su
velocidad luego de transcurridos 10 segundos, teniendo en cuenta que:
dv/dt = 2000 / (200 - t) y aplicando:
a) Euler con h=10, h=5, h=2, h=1
b) Heun con h=10, h=5, h=2, h=1
c¢) Algln método predictor corrector con h=10, h=5, h=2, h=1

d) Compare con la solucion exacta.
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RESPUESTAS ECUACIONES DIFERENCIALES

1) Los que estan bien planteados y tienen solucion unica son: g) L=1 b) =2 c¢)L=1 e)L=1
2) La respuesta correcta es la B.

3) TEORICO

4) a) y(0.1) = 0.1040808 b) y(1.5) = 3.18181818 ) y(1) = 3.190656

5) La respuesta correcta es la C.

6) TEORICO

7) y(0.2) = 1.01982782

8) a) y(2) = 0.67481519 b) y(2) = 0.65807284 ¢) Exacta: 0.6666666666
9) La respuesta correcta es la B.

10)a) FALSO b) VERDADERO c) VERDADERO d) VERDADERO

11)a) L=1 b) Euler: y(1.2) = 0.8 ¥(1.4) = 0.66666666 ¢) y(1.6) = 0.578571428
d)ABYyAM : y*(1.8) = 0.55769 ¥(1.8) = 0.555385

12) La respuesta correcta es /a C.

13)a) VERDADERO  b) VERDADERO (3 pasos) ¢) VERDADERO
14)a) x(0.5) = 0.248897  y(0.5) = 0.658845 b)er(x) = 0.64% er(y) = 0.10%

15)a) Exacta: y(t) = 100 « €' = y(100)=36.7879441
b) Euler con h=25: y(100)=31.640625  Con h=10: 34.867844  Con h=>5: 35.8485922
Con h=1: y(100)=36.6032341
¢) Heun con h=20: y(100)= 37.0739843  Con h=10: y(100)=36.8540985
d) RK 4to con h=100: y(100)=37.5 Con h=50: y(100) = 36.81708442
e) AM con h=10: y(100)= 2&,383%266

16)a) Euler con h=10: y(10) = 100  Con h=>5: y(10)= 101.282051
Con h=2: y(10)= 102062074  Con h=1: y(10)= 102.323881
b) Heun con h=10: y(10)= 102.631579 con h=5: y(10)= 102.597841
d) Exacta: y(10)=102.58659
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